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Abstrak. Analisis  regresi  merupakan suatu metode  analisis data  yang  dimanfaatkan untuk suatu 

hubungan  antara  dua atau lebih variabel. tujuan dari analisis regresi ini adalah untuk  menyelidiki 

suatu  pola   hubungan   antara   variabel   prediktor   dan   variabel   responden. Estimator Regresi 

Nonparametrik Kernel merupakan estimator analisis yang mirip dengan estimator pada regresi 

nonparametric yang lain, bedanya pada estimator kernel ini lebih dikhususkan dalam masalah 

penggunaan metode bandwidth-nya. Tujuan dari penelitian ini yaitu untuk mengetahui pengaruh 

Regresi Kernel menggunakan bandwidth optimal pada tingkat pengangguran terbuka terhadap 

indikator kemiskinan di daerah Jawa Timur. Pada penelitian ini akan digunakan metode regresi kernel 

untuk memodelkan pengaruh indikator kemiskinan. Berdasarkan pada hasil pembahasan, maka dapat 

diperoleh kesimpulan bahwa nilai pemilihan bandwidth optimal diperoleh sebesar 0,65. model 

Regresi Nonparametrik Kernel terbaik terdapat pada pemilihan bandwidth optimal.sehingga Regresi 

kernel menggunakan bandwidth optimal berpengaruh pada tingkat pengangguran terbuka terhadap 

indikator kemiskinan di Jawa Timur 

Kata kunci: Regresi Kernel, Kemisikinan, Tingkat Pengangguran Terbuka 

 

Abstract. Regression analysis is a data analysis method that is used for a relationship between two 

or more variables. The purpose of this regression analysis is to investigate a pattern of relationship 

between predictor variables and respondent variables. Kernel Nonparametric Regression Estimator is 

an analytical estimator that is similar to the estimator in other nonparametric regressions, the 

difference is that this kernel estimator is more specialized in the problem of using its bandwidth 

method. The purpose of this study is to determine the effect of the open unemployment rate on poverty 

indicators in East Java. In this study, the kernel regression method will be used to model the effect of 

poverty indicators. Based on the results of the discussion, it can be concluded that the optimal 

bandwidth selection value is 0.65. The best nonparametric kernel regression model, the most 

important thing is the selection of the optimal bandwidth value, not in the selection of the kernel 

function, because the estimation results for the Gaussian kernel function using the optimal bandwidth 

are said to be very close together so it can be said that the use of the kernel function with the optimal 

bandwidth will result in a regression curve the same one. 

Keywords: Regression, nonparametric kernel, Optimal Bandwidth.. 
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1. Pendahuluan 

Analisis  regresi  suatu metode  analisis data  yang  dimanfaatkan untuk suatu 

hubungan  antara  dua atau lebih variabel. tujuan dari analisis regresi secara umum 

adalah untuk  menyelidiki suatu  pola   hubungan   antara   variabel   prediktor   dan   

variabel   responden.   Untuk melakukannya dapat dilakukan dengan membuat diagram 

pencar, Mengestimasi nilai pada variabel respon berdasarkan nilai variabel prediktor 

yang dimiliki, dan Menyelidiki variabel prediktor  yang mana saja  yang berpengaruh 

secara  signifikan terhadap variabel respon [1]. Terdapat dua pendekatan dalam 

mengestimasi fungsi regresi yaitu pendekatan parametrik dan pendekatan 

nonparametrik. Pendekatan parametrik adalah pendekatan yang digunakan untuk 

menggambarkan bentuk hubungan antara variable respons dan variabel prediktor yang 

telah diketahui atau bentuk dari kurva regresinya dapat diasumsikan mengikuti pola-

pola tertentu. Contoh pendekatan parametrik yaitu linier,kuadratik, kubik, polinomial 

derajat p, eksponen dan lainnya. Pendekatan non parametrik merupakan pendekatan 

yang digunakan untuk menggambarkan bentuk suatu hubungan antara variable 

prediktor dan variabel responnya yang belum diketahui dan belum ada informasi atau 

keterikatan bentuk fungsi regresi [2]. Regresi Parametrik dan Nonparametrik juga 

mempunyai perbedaan yaitu dalam pendekatan parametrik data yang cenderung 

dipaksa untuk mengikuti suatu pola tertentu, sedangkan pada pendekatan regresi 

nonparametrik data akan diberi keleluasaan untuk mencari pola kurva regresinya 

sendiri sehingga sangat fleksibel dan obyektif. Beberapa model regresi nonparametrik 

yang banyak digunakan antara lain Kernel, Spline, Polinomial Lokal, Deret Ortogonal, 

Deret Fourier, kNN, Neural Network (NN), Wavelets dan lain-lain. Semua model 

regresi memiliki kelebihan dan kekurangan serta motivasi sendiri dalam memodelkan 

suatu pola [3]. Estimator Regresi Nonparametrik Kernel merupakan estimator analisis 

yang mirip dengan estimator pada regresi nonparametric yang lain, bedanya pada 

estimator kernel ini lebih dikhususkan dalam masalah penggunaan metode bandwidth-

nya [4]. 

Data penelitian ini akan diambil dari faktor-faktor yang mempengaruhi 

indikator kemiskinan di provinsi Jawa Timur dengan menggunakan analisis regresi 

Kernel dengan variabel dependen yaitu indikator kemiskinan (Y) dan variabel 

independennya yaitu Tingkat Pengangguran Terbuka (X). Tujuan dari penelitian ini 

yaitu untuk mengetahui pengaruh Regresi Kernel menggunakan bandwidth optimal 

pada tingkat pengangguran terbuka terhadap indikator kemiskinan di daerah Jawa 

Timur. 

Pada penelitian sebelumnya pada kasus strategi nasional dalam menanggulangi 

tingkat kemiskinan, dihasilkan bahwa dalam tingkat kemiskinan dapat dipengaruhi oleh 

beberapa faktor antara lain : tingkat pendapatan, pendidikan, tingkat kesehatan 

penduduk, akses penggunaan barang atau jasa, kondisi lingkungan serta pengamatan 

lokasi geografis [5]. 

 

2. Kajian Teori 

2.1 Analisis Regresi Parametrik 

 Analisis regresi adalah alat statistika yang digunakan sebagai alat untuk melihat 

suatu hubungan antara variabel prediktor dengan satu atau lebih variabel respons. Sebagai 

contoh Misalkan terdapat data yang saling berpasangan (𝑥𝑖   , 𝑦𝑖  ), maka hubungan dari 
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kedua variabel 𝑥𝑖    dan variable 𝑦𝑖 dapat dituliskan sebagai berikut [6]: 

𝑦𝑖   = 𝑓(𝑥𝑖 ) +  𝜀𝑖  ; 𝑖 = 1,2,3, … , 𝑛     (1) 

dengan diketahui 𝑦𝑖  sebagai variabel respons ke-i, 𝑓(𝑥𝑖 )  merupakan fungsi regresi atau 

kurva regresi, dan 𝜀𝑖  merupakan sisaan dari asumsi independent dengan nilai tengah nol 

dan variansi 𝜎2. 

 

2.2 Analisis Regresi Nonparametrik 

Analisis Regresi Nonparametrik merupakan salah satu metode statistika yang 

digunakan untuk membentuk atau mengetahui suatu pola dalam hubungan antara variabel 

prediktor dengan variable responden apabila sebelumnya belum diketahui bentuk kurva 

regresinya. Bentuk suatu factor dari regresi nonparametric dapat berbentuk apa saja, baik 

berupa linear maupun nonlinear. Misal diketahui bahwa variabel respons dalam 

pengamatan dapat disimbolkan sebagai y dan variabel prediktor disimbolkan sebagai x, 

dan untuk n adalah banyaknya pengamatan. Berikut adalah model umum dari analisis 

regresi nonparametrik [7]: 

𝑦𝑖   = 𝑓(𝑥𝑖 ) +  𝜀𝑖  ; 𝑖 = 1,2, … , 𝑛              (2) 

Dengan diketahui bahwa 𝑦𝑖  merupakan respons dan variabel (𝑥𝑖 )  merupakan variabel 

predictor. 𝑓(𝑥𝑖 ) dapat dikatakan sebagai fungsi yang belum atau tidak diketahui bentuk 

regresinya, dan untuk  𝜀𝑖  merupakan variabel sisa yang dapat diasumsikan sebagai 

variabel bebas dengan nilai tengahnya adalah nol dan variansi 𝜎2. 

 

2.3 Estimator Densitas Kernel 

Dalam regresi nonparametric untuk mengestimasikan nilai m dapat menggunakan 

regresi kernel sebagai fungsi suatu bobot. Diberikan 𝑛 sampel random 𝑋𝑖 = 1,2,3,4, … , 𝑛. 

Maka pada karakteristik dasar yang menggambarkan suatu sifat dari suatu variabel acak 

merupakan fungsi densitas 𝑓 dari variabel acak tersebut. 

Berdasarkan pada sampel acak tersebut akan diestimasikan pada fungsi 𝑓 yang 

belum diketahui dengan menggunakan pendekatan kernel. Regresi Kernel K dapat 

didefinisikan sebagai berikut [8]. 

𝐾ℎ(𝑥) = ℎ−𝑖𝐾 (
𝑥

ℎ
)      (3) 

Dengan K menyatakan fungsi kernel dan ℎ adalah bandwidth. 

Model regresi nonparametric kernel ini akan menggunakan penduga Nadaraya-

Watson dengan diasumsikan bahwa peubah prediktor dan respon merupakan peubah acak. 

Missal 𝑓(𝑥) merupakan fungsi peluang peubah acak 𝑋, 𝑓(𝑦) merupakan fungsi peluang 

peubah acak 𝑌, maka dinyatakan bahwa 𝑓(𝑥, 𝑦) merupakan fungsi peluang dari peubah 

acak (𝑋, 𝑌). Jadi diketahui bahwa [9]: 

𝑚(𝑥) =  
1

𝑓𝑥(𝑥)
∫

∞

−∞
𝑦𝑓(𝑥, 𝑦)𝑑𝑦    (4) 

𝑓𝑥̂(𝑥) =  
1

𝑛ℎ𝑥ℎ𝑦
∑𝑛

𝑖=1 𝐾𝑥 (
𝑥−𝑋𝑖

ℎ𝑥
) 𝐾𝑦 (

𝑦−𝑌𝑖

ℎ𝑦
)    (5) 

Dimana 𝐾𝑥 (
𝑥−𝑋𝑖

ℎ𝑥
)  𝑑𝑎𝑛 𝐾𝑦 (

𝑦−𝑌𝑖

ℎ𝑦
) merupakan suatu fungsi dari kernel. Dan diperoleh 

penduga Nadaraya-Watson sebagai berikut [10].  

𝑚̂(𝑥) =  
∑𝑛

𝑖=1 𝐾(
𝑥−𝑋𝑖

ℎ𝑥
)𝑌𝑖

∑𝑛
𝑖=1 𝐾𝑖(

𝑥−𝑋𝑖
ℎ𝑥

)
     (6) 
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𝑚̂(𝑥) =  ∑𝑛
𝑖=1 𝑊𝑖(𝑥)𝑌𝑖     (7) 

 

2.4 Pemilihan Bandwidth Optimal 

 Pada pemilihan Bandwidth optimal pada fungsi regresi kernel sangat diperlukan 

sebagai fungsi penduga. Fungsi penduga ini akan undersmooth jika h mendekati nilai nol. 

Sebaliknya, fungsi penduga akan dikatakan oversmooth jika nilai h besar. Pada analisis 

data menggunakan regresi kernel akan memungkinkan menggunakan beberapa bandwidth 

(h) optimal dan memilih penduga yang akan digunakan dengan berdasarkan kriteria nilai 

MSE sebagai berikut [9]. 

𝑀𝑆𝐸(𝑚̂) =  
1

𝑛
∑𝑛

𝑖=1 (𝑌𝑖 − 𝑚̂(𝑥𝑖))2    (8) 

Namun, pada penggunaan fungsi di atas bukan merupakan metode yang tepat dalam 

mengevaluasi model, karena semakin kecil nilai MSE maka bandwidth juga akan semakin 

kecil. Dalam hal ini dapat dilakukan pemulusan yang undersmooth yaitu dengan 

pendekatan selain MSE, dalam dugaan pada regresi nonparametric kernel dalam memilih 

bandwidth optimal adalah menggunakan cross validation (CV). CV merupakan metode 

penggunaan data yang menunjukkan apa yg harus dilakukan jika terdapat pengulangan 

pengamatan yang tersedia [11]. 

𝑚̂ℎ,𝑗(𝑥𝑗) = 𝑛−𝑖 ∑𝑖≠𝑗 𝑊ℎ𝑖(𝑥𝑗)𝑌𝑖    (9) 

Dengan diulang pada langkah pertama untuk 𝑗 = 1,2,3, … , 𝑛, maka didapatkan fungsi : 

𝑐𝑣(ℎ) = 𝑛−𝑖 ∑𝑛
𝑖=1 [𝑌𝑗 − 𝑚̂ℎ,𝑗(𝑥𝑗)]2    (10) 

 

 

3. Metode Penelitian 

Pada penelitian ini akan menggunakan data dari data sekunder pada tahun 2018 

berupa data hasil Survei Sosial Ekonomi Nasional (Susenas) dan Survei 

Ketenagakerjaan Nasional yang telah diperoleh dari sumber data publikasi Badan Pusat 

Statistik (BPS) [12]. Variabel yang akan digunakan dalam penelitian ini terdiri dari 

variabel predictor dan variable respons. Pada variabel respons digunakan indikator 

kemiskinan yaitu indeks kedalaman kemiskinan (Y) dan variabel prediktornya adalah 

Tingkat Pengangguran Terbuka (X) pada tahun 2019. 

 Data yang diperoleh akan dianalisis dengan menggunakan metode analisis regresi 

nonparametric kernel dengan perhitungan menggunakan Software SPSS dan R Studio. 

Pada penelitian ini dibutuhkan langkah-langkah sebagai berikut  :  

1. Membuat scatter plot antara variabel predictor dengan variable respons. 

2. Menghitung analisis korelasi antara variabel prediktor dengan variable respons. 

3. Menentukan bandwidth pengaruh terhadap kehalusan grafik yang diperoleh. 

4. Menentukan Uji Parsial untuk mengetahui variabel respons yang berpengaruh 

terhadap variable predictor. 

5. Menentukan estimasi dari variable predictor dengan masing-masing variabel respons. 

6. Menentukan kurva dari data aktual dan data hasil estimasi. 

4. Hasil dan Pembahasan 

4.1 Pembuatan Scatter Plot antara variabel prediktor dan variabel respons.  

Langkah pertama akan dilakukan proses scatter plot untuk mengetahui suatu hubungan 

antara variabel prediktor dan variabel respons. Berikut diagram scatter plot. 
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Gambar 1. Plot Kernel 

  

Dilihat pada gambar 1. Dapat diketahui bahwa kedua variabel tidak membentuk pola 

tertentu, sehingga dalam hal ini akan lebih baik jika menggunakan metode regresi 

nonparametric karena dapat mengestimasi data yang tidak mempunyai pola tertentu dan 

cenderung mencari estimasi sendiri dari pola yang terbentuk. 

 

4.2 Analisis korelasi 

Dalam menghitung analisis korelasi ini akan dilakukan dengan perhitungan 

menggunakan Excel. Dan dari perhitungan diperoleh hasil analisis korelasi antara variabel 

x dan y adalah bernilai -0,065. Dan sedangkan pada nilai r tabel diperoleh nilai 0,278. 

Dikarenakan korelasi bernilai negatif(-)  maka ditunjukkan bahwa hubungan antara kedua 

variabel bernilai negatif atau dengan kata lain setiap kali nilai pada variabel x maka nilai 

pada variabel y akan berkurang. 

 

4.3 Pemilihan Bandwidth Optimal 

Pada setiap pemilihan bandwidth akan berpengaruh terhadap kemulusan suatu grafik 

yang akan diperoleh. Dalam penelitian ini dalam menentukan bandwidth akan 

menggunakan CV. Dengan menggunakan Software R-Studio didapatkan hasil nilai 

bandwidth (h) yang optimal adalah sebesar 0,65. 

 

4.4 Uji Parsial 

Dalam Uji Parsial digunakan untuk mengetahui pengaruh di antara kedua 

variabel, yaitu variabel prediktor (y) dan variabel respons (x). dalam hal ini akan 

menggunakan software SPSS. Dan didapatkan hasil sebagai berikut. 

 

 
Gambar 2. Uji Parsial 
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Pada gambar 2 diperoleh bahwa Nilai t hitung adalah sebesar -1,306, sedangkan pada 

t table diperoleh nilai sebesar 1,690. Dan diperoleh nilai signifikan 0,201>0,05, maka 

dapat disimpulkan bahwa tidak terdapat pengaruh antara variabel x terhadap y secara 

parsial. 

 

Estimasi Kernel 

Pada penentuan ini dilakukan dengan menggunakan h senilai 0,65 dan didapatkan 

hasil estimasi sebagai berikut. 

 
Gambar 3. Hasil Estimasi Kernel 

 

Dan berikut merupakan perbandingan data aktual dan data nilai estimasi. 
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Gambar 4. Perbandingan data aktual dan estimasi 

 

Berdasarkan hasil estimasi untuk fungsi kernel Gaussian dengan menggunakan 

bandwidth optimal, dikatakan sangat berhimpitan sehingga dapat dikatakan bahwa 

penggunaan fungsi kernel dengan bandwidth yang optimal akan menghasilkan kurva 

regresi yang sama. 

 

5. Simpulan 

Berdasarkan pada hasil pembahasan, maka dapat diperoleh kesimpulan bahwa nilai 

pemilihan bandwidth optimal diperoleh sebesar 0,65.  bahwa nilai pemilihan bandwidth 

optimal diperoleh sebesar 0,65. model Regresi Nonparametrik Kernel terbaik terdapat 

pada pemilihan bandwidth optimal.sehingga Regresi kernel menggunakan bandwidth 

optimal berpengaruh pada tingkat pengangguran terbuka terhadap indikator kemiskinan 

di Jawa Timur. 
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